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ARTIE 1 ‑ GÉNÉRALITÉS

1.1
Normes de référence


.1
Exécuter les travaux conformément aux nor​mes suivantes : 

.1
Norme B52 de la CSA.

.2
Section VIII du code de l'ASME.

.3
Norme 590 de l'A​RI.

.4
Mesures d'économie d'énergie dans les bâ​timents neufs.

.5
Code national de l'électricité.

.6
Code de sécurité ANSI/ASHRAE 15.

1.2
Dessins d'atelier


.1
Soumettre les des​sins d'atelier confor​mé​ment aux prescriptions.

.2
Les dessins d'ate​lier doivent indi​quer ce qui suit : 

.1
l'équipement, y com​pris les raccor​de​ments, la tuyauterie et les rac​cords, la robinet​terie, les fil​tres, les appareils de com​mande, les ac​cessoi​res et l'identifica​tion des montages en usine et à pied d'oeu​vre;

.2
la filerie, schéma de principe et mon​tage réel;

.3
les dimensions, les détails de cons​truc​tion, le mode d'ins​talla​tion et le genre de sup​ports recom​mandés, la grosseur et l'empla​ce​ment des trous des boulons d'assemblage ainsi que les char​ges ponc​tuel​les.

1.3
Fiches d'entretien et données techni​ques


.1
Fournir des fiches d'entretien et les incorpo​rer au manuel d'entre​tien.

.2
Les données doivent comprendre ce qui suit : 

.1
La description du matériel, y com​pris, le nom des fabri​cants, le type, l'année du modèle, la puis​sance et les numéros de série.

.2
Les courbes de per​formance à charge par​tielle.

.3
Les détails concer​nant le fonction​ne​ment, les réparations et l'entre​tien.

.4
La liste des pièces de rechange re​com​man​dées.

PARTIE 2 - PRODUITS

2.1
Généralités


.1
Refroidisseur mono​bloc à com​presseur al​terna​tif, à re​froi​dissement par eau, com​prenant com​presseur opé​rant sur 2 circuits de ré​fri​géra​tion indépen​dants, conden​seur re​froidi à l'eau sur chaque cir​cuit de ré​frigé​ration, cir​cuit prin​ci​pal à haute tension et prêts à être rac​cor​dés à leurs réseaux d'alimenta​tion res​pec​tifs, charge opé​ration​nelle de réfrigérant 22, charge d'huile de lubri​fi​ca​tion, tuyau​te​rie de réfrigé​ra​tion et filerie nécessai​res, pan​neau de contrôle à micro​pro​ces​seur. L'en​semble de​vra être prêt à être raccordé à la tuyau​te​rie de glycol de même qu'à l'a​limen​ta​tion élec​trique. Le tout sera monté dans un cadre d'a​cier sou​dé, peint à l'émail et muni de coussin antivibratoire.

.2
Produits acceptables : McQuay modèle WHR‑DW, Trane, Car​rier, Dunham Bush, York.

2.2
Compresseurs


.1
Chaque compresseur aura les caractéris​ti​ques suivantes : 

.1
Ensemble moteur-com​presseur à ac​cou​ple​ment direct du type semi-her​méti​que à usage industriel.

.2
Démarrage à vide et modulation de la capa​cité de refroi​dissement par mise à vide de cylindres.

.3
Régime nominal de 1750 T.P.M.

.4
Moteur du type à induction herméti​que et à couple élevé, refroidi par les gaz d'aspi​ration, muni de pro​tection ther​mique à déclenche​ment automatique et à réarmement manuel.

.5
Un module transisto​risé de protec​tion contre les surchar​ges avec capteur de tem​pérature inséré dans chaque enrou​lement.

.6
Une tolérance aux variations de ten​sion électrique à plus ou moins 10 % de la va​leur nomina​le.

.7
Lubrification à ali​mentation forcée par une pompe réversible à déplace​ment posi​tif.

.8
Amorçage automatique de la pompe.

.9
Un élément chauffant placé dans le carter d'huile et alimenté par un circuit élec​trique distinct.

.10
Robinets d'isolement montés aux bou​ches d'aspiration et de refoule​ment.

.11
Un filtre à l'aspi​ration du com​pres​seur.

.12
Un filtre d'huile de grande surfa​ce.

.13
Une trappe aimantée pour capter les par​ti​cules métalliques.

.14
Un voyant de niveau d'huile dans le car​ter.

.15
Un raccord prévu pour le remplis​sage en huile.

.16
Une soupape de sû​reté interne sui​vant les exigences du Code ANSI/AS​HRAE 15.

.17
Isolateurs antivibratoires en néo​prè​ne.

2.3
Évaporateurs


.1
Évaporateur du type à dé​tente directe du réfri​gé​rant au sein des tubes; circula​tion de l'eau dans le vais​seau.

.2
Tubes en cuivre sans coutures.

.3
Vaisseau et plaques tubulaires en acier au car​bone.

.4
Déflecteurs d'eau en polypropylène.

.5
Têtes du vaisseau amovibles pour accès aux tu​bes.

.6
Vaisseau isolé à l'aide d'une gaine po​ly​mérique de 19 mm (3/4") d'épaisseur.

.7
Raccords pour drain et évent.

.8
Puits pour sondes de température sur les rac​cords d'alimenta​tion et de retour d'eau.

.9
Pressions théorique de service de 1550 kPa (225 PSIG) du côté du réfrigérant (tubes) et de 1200 kPa (175 PSIG) du côté de l'eau (vais​seau).

.10
Construction, essais et inspection sui​vant les exigences du code ASME avec le sceau d'approba​tion.

.11
Interrupteur de dé​tection de débit de gly​col refroidi (à installer et raccor​der au chantier par l'entrepreneur).

2.4
Condenseurs de rejet thermique et de ré​cupé​ra​tion d'éner​gie


.1
Condenseurs du type à tubes dans un vaisseau.

.2
Tubes en cuivre sans coutures.

.3
Vaisseaux et plaques tubulaires en acier au carbone.

.4
Têtes des vaisseaux amovibles pour accès aux tubes.

.5
Surrefroidisseurs intégrés.

.6
Raccords pour drain et évents.

.7
Robinets d'arrêt de liquide réfrigérant.

.8
Robinets de purge.

.9
Soupapes de sûreté à ressort du côté haute pression sui​vant le code ANSI​/AS​HRAE 15.

.10
Pression théorique de service de 3100 kPa (450 PSIG) du côté du réfrigérant (vais​seau) et de 1720 kPa (250 PSIG) du côté de l'eau (tubes).

.11
Construction, essais et inspection sui​vant les exigences du code ASME avec le sceau d'approba​tion.

2.5
Tuyauterie de réfrigération


.1
Chaque circuit de réfrigé​ration sera conforme à la norme CSA B52 et com​prendra : 

.1
une ligne d'alimen​tation en liquide réfri​gérant;

.2
un filtre assécheur;

.3
un voyant de réfri​gérant avec indi​ca​teur d'humidité;

.4
un robinet d'arrêt à solénoïde;

.5
un robinet de dé​tente thermique;

.6
une ligne d'aspira​tion sera thermi​que​ment revêtue d'un calorifuge uni​cellu​laire sou​ple à base d'élas​tomère conforme à la norme CAN2-51.40;

.7
silencieux montés à la décharge des com​presseurs;

.8
manomètres pour pression d'aspira​tion et de refoulement du réfrigé​rant (2 par cir​cuit) et manomètres pour pres​sion d'huile (1 par com​presseur).

2.6
Contrôles 

. 1
Les items opérant à haute tension de​vront être placés dans un compartiment distinct de ceux opérant à basse ten​sion. Dans tous les cas, les accessoi​res et fils se​ront iden​tifiés et numéro​tés pour facili​ter le service et l'en​sem​ble devra avoir une capacité de rup​ture de 25 000 ampères.

.2
Le compartiment à haute tension com​pren​dra no​tamment : 

.1
une porte d'accès fermée à clé;

.2
le boîtier de rac​cordement à la source de tension en un seul point;

.3
sectionneur de cou​rant principal sans fu​sible;

.4
transformateur 120 volts pour cir​cuit de contrôle avec fusibles de protec​tion;

.5
les protections thermiques à dé​clen​chement automatique et à réar​mement ma​nuel.

.3
Le compartiment à basse tension com​pren​dra les acces​soires suivants : 

.1
une porte d'accès fermée à clé;

.2
circuit de contrôle 120/1/60 avec ali​men​tation électrique distincte faite à l'usi​ne;

.3
interrupteur princi​pal marche/ar​rêt;

.4
démarreurs des com​presseurs du type à ten​sion réduite (PW);

.5
interrupteur manuel de mise à vide (pump​down) sur cha​que circuit de ré​frigérant;

.6
contrôles cycliques de mise à vide des circuits de réfrigé​rant (au ni​veau de l'é​vaporateur) avec inter​rup​teurs de basse pression à réar​mement automati​que;

.7
interrupteurs anti​gel de basse pres​sion d'aspiration avec réarme​ment au​tomatique;

.8
interrupteurs de haute pression de refou​lement avec réarmement manuel;

.9
interrupteurs de basse pression d'huile aux compresseurs avec réar​me​ment manuel;

.10
contrôleur électro​nique de la tem​pé​rature d'eau réfrigérée avec réarme​ment automatique;

.11
interrupteur séquen​tiel de mise en mar​che des circuits de réfrigéra​tion;

.12
relais temporisa​teurs de la sé​quence de démarrage des compres​seurs;

.13
minuterie anticy​clage des compres​seurs.

.14
Moniteur de détec​tion de perte et renver​sement de phase électrique;

.15
thermostat limiteur de charge.

2.7
Système de contrôle à microprocesseur


.1
Le panneau de contrôle Mi​crotech ou équivalent ap​prouvé comprendra : 

.1
Affichage type LCD à 32 caractères alpha-numériques pour mes​sages com​plets.

.2
Clavier à 12 touches à membranes; trois sections séparées et proté​gées par mot de passe : 

.1
affichage et ajuste​ment des condi​tions d'opération;

.2
affichage et ajuste​ment des points de consigne;

.3
affichage des condi​tions d'a​lar​me.

.3
Horloge programmable pour horaire de fonctionnement.

.4
Remise en marche automatique après une panne de cou​rant.

.5
Mémorisation des conditions d'ar​rêts sur alarme avec da​tes et heu​res cor​respondan​tes.

.6
Réajustement du point de consigne de l'eau refroidie en fonction de sa tem​pérature de retour ou à l'aide d'un signal externe 4‑20 mA DC.

.7
Possibilité de com​munication avec d'autres unités ou avec un ordina​teur personnel (protocole RS-232 ou 485).

.8
Possibilité de contrôler le fonc​tion​nement des pompes d'eau refroi​die à l'aide de signaux digitaux.

.9
Fonction de charge​ment en rampe; fonction de déles​tage ajustable pour limiter le taux de refroidis​sement.

.10
Commutation automa​tique de la mise en mar​che des circuits de refroi​disse​ment en fonction du nom​bre d'heures d'opé​ration pour chacun.

.11
Vérification conti​nuelle de tous les élé​ments de contrô​le; diagnos​tic et affi​cha​ge de préalarme per​mettant à l'opérateur de pro​céder aux modifica​tions requi​ses.

.12
2 minuteries anticy​clage : 

.1
période de temps minimale entre 2 démarrages succes​sifs;

.2
période d'arrêt mi​nimum entre un ar​rêt et un démarrage subsé​quent.

.13
Éléments contrôlés par le micropro​ces​seur : 

.1
interrupteur diffé​rentiel de pression d'huile pour chaque compresseur;

.2
module de protection de chaque compresseur;

.3
interrupteur de haute pression, in​terrupteur de basse pression et in​ter​rupteur antigel pour chaque cir​cuit;

.4
détecteur de perte de charge de ré​fri​gérant;

.5
détecteur de perte de débit d'eau.

.2
Affichage supplémen​taire : 

.1
Températures d'ali​mentation et de re​tour de l'eau refroidie.

.2
Températures d'en​trée et de sortie de l'eau aux conden​seurs.

.3
Température du ré​frigérant liquide.

.4
Température du ré​frigérant à l'as​pi​ration.

.5
Pression d'aspira​tion et pression de re​foulement du ré​frigérant.

.6
Pourcentage de l'am​pérage nominal tiré par l'unité.

2.8
Vérification de capacité et d'effi​ca​cité


.1
Les refroi​dis​seurs devront être véri​fiés en opération en usine sous des condi​tions de pleine charge pour vérifier la performance (ton​nes et kW), les vi​bra​tions, les contrôles d'opéra​tion et de sécurité.

2.9
Performances des refroidisseurs


.1
Spécifications

Marque : 

Modèle : 

Capacité nominale du moteur : 

Poids en opération : 

.2
Description techni​que

	Puissance des compres​seurs : 
	___ x ___ HP avec conden​sa​teurs pour main​tenir le fac​teur de puis​sance à 95 %

	Puissance électrique : 
	___ x ___ A RLA, 600V/3 ph/60 cy​cles

	Ampérage minimum requis : 
	A

	Capacité de refroidisse​ment : 
	tonnes (___kW)

	Débit à l'évaporateur : 
	l/s glycol ___ %

	-
température d'entrée : 
	oC

	-
température de sortie : 
	oC

	-
différentiel de pres​sion : 
	kPa

	Chaleur rejetée aux condenseurs : 
	kW

	Débit aux condenseurs : 
	l/s gly​col 40 %

	-
température d'entrée : 
	oC

	-
température de sortie : 
	oC

	-
différentiel de pres​sion : 
	kPa

	Chaleur rejetée aux condenseurs de récupération d'énergie : 
	kW

	Débit aux condenseurs de récupération d'énergie : 
	l/s d'eau

	-
température d'entrée : 
	oC

	-
température de sortie : 
	oC

	-
différentiel de pres​sion : 
	kPa


PARTIE 3 - EXÉCUTION

3.1
Généralités


.1
Installer l'appareil conformément aux in​dica​tions fournies et aux re​commanda​tions du fabri​cant sur des res​sorts antivibratoires comme dé​crit à la sec​tion 15603.

.2
S'assurer que le représentant du fa​bri​cant sur le chan​tier approuve l'ins​tal​lation et qu'il supervise la mise en marche de l'ap​pareil et donne les ins​tructions nécessai​res aux opérateurs.

.3
Des essais en usine devront être effec​tués sur le refroidisseur à pleine charge et à charge partielle.

.4
Raccorder toutes les tuyauteries d'eau, de gly​col refroidi, de gly​col de conden​sation et les cir​cuits de contrôle qui devront être raccordés à l'ap​pa​reil pour que l'instal​la​tion soit en état de fonc​tion​ner.

.5
Installer des robi​nets sur la tuyaute​rie en amont et en aval de l'é​vapora​teur et des con​den​seurs afin de per​met​tre l'isolement des vi​ro​les pour leur entre​tien et pour équilibrer et met​tre au point le sys​tème.

.6
Installer un détec​teur de débit de gly​col re​froidi, à asservis​se​ment ap​proprié pour assurer que l'appa​reil ne pourra fonctionner que si le débit dans la tuyau​terie en question est suffi​sant.

.7
Fournir et installer des prises de tem​pé​ra​ture et de pres​sion pour les ther​momè​tres et les ma​nomètres dans les tuyauteries de gly​col, ad​ja​centes aux raccords d'en​trée et de sor​tie de l'éva​porateur ainsi qu'à ceux des con​den​seurs.

.8
Fournir et installer des purgeurs d'air et ro​binet de vi​dange sur cha​cune des têtes de l'é​va​porateur et des conden​seurs.

.9
Canaliser et évacuer à l'atmosphère les soupa​pes de sû​reté d'évacua​tion de ré​fri​gérant.

3.2
Service de mise en marche et garantie


.1
Le fabricant doit fournir sans frais supplémen​taires un technicien de ser​vice formé à l'usine pour effec​tuer la mise en marche à la satisfac​tion de l'auto​rité compéten​te. Le fabricant doit for​mer le personnel d'entretien en ce qui concerne le mode d'utilisa​tion et d'en​tretien de l'appareil. La période de garantie devra débuter à la date de la mise en marche offi​cielle en présence de l'ingé​nieur et une garantie prolongée de 4 années devra être accordée sur les compresseurs.

3.3
Raccordement

.1
Installer et raccorder le refroidisseur et tous ses contrôles conformément aux recommandations du manufacturier avec tous les accessoires requis et tout ce qui est nécessaire au bon fonctionnement de ces appareils.

.2
Tous les raccordements électriques ou de contrôle requis entre les différentes composantes devront être exécutés par la présente section conformément aux dispo​sitions de la division 16. Les raccordements électriques de pouvoir seront exécutés par la division 16.

Fin de section


